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IlosscHUTe/IbHAS 3aIMCKa

PaGouas nporpamMma Kpyxkka «JKCIePUMEHTAIbHASL XUMHS» Pa3padoTaHa HA OCHOBe:
nmporpaMmsbl Kypca «BBenenue B xumuro. BemectBay 1uist 7 kiacca 001eo0pa3zoBaTebHBIX
yupexaenuit, aBropsl U.I'.Octpoymos, U.B.Axcénosa, T.B.CaxxneBa (1o peaakuuen
O.C.I'abpuensit).

Kypc xumun 0CHOBHO# IIKOJIBI 3HAYUTEIBHO MEPETPY>KEH B HACTOSIIEE BPEMs, HHTEHCUBHOCTD
MIPOXOKJICHMS MaTepHalia B §-M Kjlacce He MO3BOJISIET CO3/1aTh YCIOBHS JI Pa3BUTHUS
MMO3HABATEIPHOTO HHTEPECA K MPEMETY, JIJISl TOCTETICHHOTO YCBOSHUS CJIOKHBIX 0a30BBIX
XUMHUYECKUX TOHITHH.

Hauano cucreMHOro usy4eHust XauMuu B 7-M KJIacce MO3BOJISET:

- YMEHBIIIUTH UHTEHCUBHOCTH MPOXO0KIEHUSI y4eOHOT0 MaTepHana B OCHOBHOM IIKOJIE;

- TIOJIYYUTh BO3MOXXHOCTh M3y4aTh, @ HE MIPOXOJUTH 3TOT MaTepuasl, UMETh BpeMs I OTPaOOTKU U
KOPPEKLUU 3HAHUH yJalIuxcs;

- (hopmMHpoBaTh YCTOWYUBBIN MO3HABATEIBHBIN HHTEPEC K IPEIMETY;

- UIHTETPUPOBATh XMMHIO B CUCTEMY €CTECTBEHHOHAYUHBIX 3HAHUU JJi1 (OPMUPOBAHUS XUMUIECKOM
KapTHUHBI MUPA KaK COCTABHON YaCTH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI.

N3yyenne XxuMuu B OCHOBHOM IIKOJIE IPOXOJMT B JIBA 3Tala: B CTATUKE — COCTAB, CTPOCHUE
1 (u3MYecKre CBOICTBA BEIIECTB, U B AMHAMUKE -- XUMUYECKUE CBOICTBA BEIIECTB, O0YCIOBICHHBIE
HX COCTaBOM U CTPOCHHUEM.

B 7-m ximacce yuamumecs 3HAKOMSTCS C COCTaBOM M KJIacCHU(HUKAIMEH BEIIECTB,
paccMaTpuBalOT CMECH BEIIECTB M UX COCTaB, M3y4alOT CIOCOOBI pa3jelieHusi cMeceil Ha OCHOBE
(MBUYECKUX CBOMCTB 0OpPa3yIOIMUX ATH CMECH KOMIIOHEHTOB. TakuMm 00pa3oM, Kypc XHUMHH 7-TO
KJIacca peajan3yeT 3HAUUTENIbHYIO YaCTh IEPBOT0 ATana U3y4eHUs! MIKOJIbHON AUCIUIUINHBIL.

[Iporpamma mocTtpoeHa Ha uAee peanu3aluyd MEXNPEIMETHBIX CBSI3€d XUMHHM C JPYrUMU
€CTECTBCHHBIMHU JTUCIIUIUIMHAMY, BBEJICHHBIMH B OOydY€HHUE paHee WM MapajUIebHO C XUMUEH,a
[IOTOMY IO3BOJISIET AKTYaJIU3UpPOBaTh XUMHUYECKHE 3HAHUS Yy4JalluxXcs, MOJYyYEHHbIE Ha YypOKax
NpUPOAOBENCHHs, Ouonoruu, reorpaduu, (QU3MKK W APYrUX HAyK O mpupoje. B pesymbraTe
YMEHBLIAETCSl MICUXOJIOTNYECKAsi HAarpy3Ka Ha y4Jalluxcs ¢ MOSBJICHHEM HOBBIX IpPeAMETOB. Takum
obOpa3om, GopMUpyeTCs MOHHUMAaHHE 00 HHTETPUPYIOMIEH PO XUMHH B CHCTEME E€CTCCTBCHHBIX
HayK, 3HAUMMOCTH 3TOTO MpeaMeTa JUIsl YCHEIIHONO OCBOCHMS CMEXHBIX AUCHUIUIMH. B KOHEeuHOM
cyeTe  Takas  MEXIpPEIMETHas  WHTErpamus  CHocoOCTBYeT — (OPMHUPOBAHHIO  €IUHOM
€CTECTBEHHOHAYYHO! KapTUHBI MUPA YK€ HAa HAYAJIbHOM 3Tale U3y4EeHUs] XUMHUH.

B cooTrBeTcTBHM C TpeOOBaHWSIMH TOCYAapCTBEHHOTO OOpa30BaTEIbHOTO CTaHAApTa B
IporpaMMe IMOAYEPKUBAETCS, YTO XUMHsSI — HayKa J3KclepuMeHTanbpHasd. [loatomy B 7-oM Kitacce
paccMaTpUBaIOTCSl TaKUE METOAOJIOTMUECKHE TMOHATUS Y4YeOHOro mpeaMeTa, KaK SKCIEPUMEHT,
Ha0JII0/IeHNe, U3MEPEHUE, ONMCaHue, MOAETUPOBaHNE, TUIIOTE3a, BHIBOI.

[IpensioxkeHHBI Kypc MPAaKTUKOOPUEHTHUPOBAH: BCE TMOHATHS, 3aKOHBI U TEOPUM, a TAKXKE
BAJKHEWILIME MPOLIECCHl, BELIECTBA W MaTepualbl AAIOTCA B IUIAHE UX MNPAKTUYECKOTO 3HAYEHUS,
MIPUMEHEHHUS BELIECTB B TOBCETHEBHOW KU3HU U UX POJIA B )KMBOM Y HEKUBOU IPUPOJIE.

3HaHMs, TOJydaeMmble YYaIIUMHUCS Ha JTOM JTame OOY4YEeHMs, CIy)KaT PEIICHUIO 3a/layu
dbopMHUpOBaHMS Y WIKOJIHHUKOB TI€PBOHAYAIBHOTO, IIEJIOCTHOTO TMPEACTaBiIeHUS O Mupe. B
pe3ynbTaTe MPONEAEBTUYECKOM MOATOTOBKM MO XHWMHHM  y4YallMecs JIOJDKHBI  IMOJYYUTh
IIPEJICTABICHUS O COCTABE BEILIECTBA, a TAK)KE NIEPBOHAYAJIbHBIE CBE/IEHUS O XUMUYECKUX JIEMEHTAX,
UX CUMBOJIaX, XUMHUECKHX (OpMYyrax, MPOCTHIX U CIOKHBIX BellecTBaX. Spkue GpakThl U3 UCTOPHH
OTKPBITUH XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, TIOUCKA CIIOCOOOB CO3/1aHMsI HOBBIX COCIMHEHHM, HEM3BECTHBIX
MPHUPOJIE, CBEACHHS O HEOOBIUHBIX CBOMCTBAX OOBIUHBIX BEIIECTB M pa3rajika MPUYNH MPOSBICHUS UX
YAUBUTEIBHBIX CBOMCTB — BCE 9TO BBI3BIBACT MHTEpEC Y yuamuxcs. MHTepec K XUMUM BO3HUKAET U B
TOM Ciy4yae, KOIJa ydalluecs MOJy4aroT BO3MOXXKHOCTb CaMOCTOSITEJIBHO BBINMOJHATH XUMUYECKUN
IKCTIEPUMEHT, TIPOBOIUTH JTAOOPATOPHBIE UCCIEIOBAHUS, PUOOpETass YMEHHUS U HABBIKA PaOOTHI C
XUMHUYECKOH MTOCYA0M, pEaKTUBAMMU.



3HaKOMCTBO ydJamuxcsa ¢ 3TUMU BOIIPOCaMU IMO3BOJIMT B CUCTEMATUUCCKOM KYypPCC XNMHHU
000CHOBaHHO HepCﬁTH K paCCMOTPCHHUIO CBOICTB B€IICCTB U XUMHNYCCKHNX SIBJICHUI B CBETE Y4YCHHUA O
CTPpOCHHUH BCIICCTBA.

Coneprkanre mporpaMMbl OPUEHTUPOBAHO Ha 00ECIIeYeHUE TTOJATOTOBKHU yUaAIUXCsl K U3YUSHHUIO
XUMHH B 8 Kj1acce.

OcHoOBHbIE 1eJIU [TPOTPaMMBI:
1.BoopyXuTh yuanuxcs 3HaHUSIMH O BEIIECTBaX, KOTOPbIE HAC OKPYKAIOT B OBCEIHEBHOM KHU3HU.

2.®DopMUPOBATH MOTUBALIMH JJIsl CO3HATEIBHOIO BEIOOPA XMMHUKO-0HMOIOTUYECKOTO MPOPUIIs
oOyueHwusl.

3agaun.

1.U3y4arts BemiecTBa, OKpYy’Karollue Hac B MOBCEAHEBHON KHU3HU JIJISl TOTO, YTOOBI MX MPABUIBLHO
MIPUMECHSITb.

2.DopMHUPOBATH Y YUAIIUXCSI YMEHUS ¥ HABBIKH OOpAIICHUS C BEIIECTBAMH, HAYYUTh MX BBIIOTHSITH
MIPOCTEHINNE NCCIEA0OBaHUS, COOIOAs TPaBUJIa TEXHUKH OE30MaCHOCTH.

Kypc xumun 7-ro Kitacca BKIIOYaeT 1IECTh IJ1aB.

IlepBas rnaBa «IIpeamMeTr XMMHMH U MeTOAbI ee U3yYEHUsD» 3HAKOMUT YYalUXcs ¢ KPaTKOU

UCTOpHUEH M CYIIHOCTBIO IpPEIMETa, MOHATHAMU «(DU3MUYECKOE TelI0» M «XMMHUYECKOE BEIIECTBOY,
MOJIBOAUT K MOHUMAHUIO TOTO, YTO OOJACTH MPUMEHEHUS BEIIECTB ONPEIEISIIOTCS UX CBOMCTBAMHM.
Jlaetcs mpeacTaBieHHe O (U3MYECKMX M XUMHUYECKUX SBJICHMSAX U METOJIOJOTHUHM ITO3HAHUS
OKPY’KaIOIEeH MPUPOJIbI B CUCTEME ECTECTBEHHBIX HaYK.
I'maBa «CTpoeHue BemIeCTB M HX arperaTHbie COCTOSHHS» IPOJOJDKAET MEKIIPEIMETHYIO
UHTETpanuio ¢ (u3ukoi, Owoyormeid u reorpaduei, GopMUpysS YCTOWYHMBOE MPEICTABICHHE O
YyacTUIaX BellecTBa (aToMaX, MOHAX, MOJIEKYyJaX), OCHOBHBIX XapaKTEpUCTHKAaX BEILECTB B
ra3zoo0pa3HOM, JKUIKOM U TBEPJOM COCTOSIHUSIX, O B3aMMHBIX IMe€pexojax BEIIeCTB W3 OJHOTO
arperaTHoOro COCTOSIHUS B IPYTO€.

Crnenytomas rnaBa «CMecH BellecTB U CIOCOObI UX pa3/esieHHs 3HAKOMUT y4dalluXxcs C
YUCTHIMHU BELIECTBAMH U CMECSMHU, BBOJUT KOJIMYECTBEHHOE BBIPAKEHUE COCTaBa CMECEN U pacueTsl
Ha UX OCHOBE, paCCMaTPHUBAET CIIOCOOBI Pa3AeICHUSI CMECEN U OUMCTKU BELIECTB.

Yersepras riaBa «CoctaB BemecTB. XUMHYECKasi CHMBOJIMKA» ITOCBSAIIEH XUMUYECKOMY
AJIEMEHTY, IPOCTHIM U CJIOKHBIM BEIIECTBaM, XMMUYECKUM 3HaKaM U (opMyliaM U pacyeTaMm Ha UX
OCHOBE.

[Isatas rnaBa «IlpocThie BelecTBa» 3HAKOMUT yYalllUXCsl C KilacCH(UKalued BEIeCTB Ha
OCHOBE HMX COCTaBa U C KJIAacCaMM IPOCTBIX BEIIECTB — METAUIAaMH M HEMETAJIaMH, a TaKxkKe
BAKHEHIIMMU IPEICTaBUTEIIIMH ITHUX KIIACCOB.

3axiounTeNbHasd, mecTas, rinaBa Kypca «Cil0KHbIe BelecTBay COJACPXKUT UH(pOopMaIHio 00
OCHOBHBIX KJIACCAX HEOPTaHWYECKUX COCIUHEHUH, a TaKXKE BAKHEHIIMX IPEICTABUTEIAX ITUX
kiaccoB. CocraBienue ¢GopMyll W Ha3BaHUI HEOPraHWYECKHX COEIMHEHUH Oazupyercs Ha TaKOM
KIIFOYEBOM ITOHATUHU XUMUH, KAKOBBIM SIBIISIETCS BaJICHTHOCTb.

C uenplo MOJNydeHHs U 3aKPEIUICHHUS OCHOBHBIX HABBIKOB pa0OThl C XHUMHYECKUMH
BEIIECTBAMH, IOCYJOH M O0OpYAOBaHHEM B Kypce IPEIYyCMOTPEHO BBIIIOJHEHHE YyJallUMHCA
71a00paTOPHBIX OMBITOB, MATH MPAKTHUYECKHX pabOT, B TOM YHCJEe OJHOW, BHIHECEHHOH B KauecTBe
JIOMAIIHero JKcnepuMmeHra («BelpamuBanue KpuUCTaIOB»). PyOexHBIH KOHTpPOJb 3HAHUM
OCYILECTBISICTCS IPOBEICHUEM JIBYX KOHTPOJIBHBIX PaboT 1o TeMaM «CMecH BEIIEeCTB U UX COCTaB»
n «Knaccuukanus XuMHUECKUX BELIECTBY.



[Iporpamma paccuntana Ha 35 yueOHBIX YaCOB.

B pabouyro npoepammy sneceno credyiouiee usmenenue:

- Ymenvweno na 2 uaca uzyuenue memvi « CnodicHvle gewiecmeay ¢ yeivto 00ecnedeHus umo208020
NOBMOPEHUsL OCHOBHLIX BONPOCO8 KYPCA XUMUU ] KAACCA

- 000asnenvl 3 yaca Ha nosmopeHue Kypca 6 KoHye 2004 8 8Uuoe 3aKII0YUMeNbHbIX 3aHAMULL OJis
n00BedeHUs UMO0208 200d, 8 MOM YUCTe 0OHOU UMO2080U KOHMPOJIbHOU pabomvl

Pacrnipenenenue BpeMeHH, a TAK)KE TEMbI 3aHSATHI U SKCIIEPUMEHTAIBLHBIX pa0OT MOIHOCTHIO
COXpaHEHBI COTJIACHO aBTOPCKOIl Iporpamme.

DopMbI U CPEeICTBA KOHTPOJIS

C HOCJIIBIO OTOCTHIKCHUS BBICOKUX PC3YJIbTATOB O6p3.30BaHI/I$I B IpoHecce pcam3aluu NporpaMMbL
uenecoo6pa3Ho HCIIOJB30BATh:

e (QopmMbI 00pa30BaAHUS — KOMOUHUPOBAHHDIL YPOK, OUCKYCCUU, NpaAKmMudecKkue pabomsl u op.;

e TEXHOJIOTUM 00pa3oBaHUs — pabomy 8 2pynnax, UHOUBUOYAILHYIO pAbOMY YUaUWUXCA,
NPOEKMHYI0, UHGOPMAYUOHHO-KOMMYHUKATMUSHYIO U OP.;

e MeTOJbl 00Pa30BaAHUSL — camMocmosmenvhvie pabomvl, QPOHMANbHBINU ONPOC, 0OBLACHEHUE U
op.;

e METOJbl MOHUTOPHMHIA 3HAHUHA M YMEHMH OOyyaloIIUXCS — mecmbl, meopueckue pabomsi,
KOHMPOIbHbIE pAbOMbl, YCMHBIU ONPOC U Op.

KonTtpons 3a pesynpraraMu 0Oy4deHHs OCYIIECTBIICTCS Yepe3 HCIOJIb30BAaHHE CIETYIOLINX
METOJIOB. TEKYIIUI, UTOTOBBIM.

[Ipu »3TOM HCHONB3YIOTCS paznuuHble  (OPMBI KOHTPOJIA: MpaKTUYecKas paborta,
camMocCTosITeNIbHas paboTa, TECT, YCTHBIM ONpoc, MUCbMEHHAs KOHTPOJIbHAs paboTa, 3aliuTa MpoeKTa
u Jp.

Texywuti KOHMpPOAbL OCYIIECTBISIETCS C MOMOIIBIO cOOecen0BaHMs, TECTUPOBAHUs, HAOIIOACHUS B
XOACTIPAKTHYECKUX Pa0OT.

Temamuueckuii KOHTPOJb OCYIIECTBISIETCS 110 3aBepUIEHUHM TeMbl B (opMe KOHTPOJIBHOTO
TECTUPOBAHUS WM MMCbMEHHOW KOHTPOJIBHON pabOTHI.

Hmoecoswiti KOHTPOIb 3HAHUM ydaluxcs MpeanojaraeT coOeceOBaHWE WM TECTUPOBAHME
(nuddepeHumpoBaHHOE ) IO OCHOBHBIM BOIIPOCAM M3y4YE€HHOT'O MaTepHaia.

Jl1st KOHTPOJISL AeSATEIbHOCTH yYallluXcs MpeanosaracTcs UCI0Ib30BaTh pa3aInuHble (OPMBI, B
TOM YHCJIE IPOBEPKY PE3y/IbTATOB IKCIIEPUMEHTA (yUalluecs MPUHOCAT CaMOJENIbHbIE
OTHETYILUTEIH, BEIpAIllEHHbIE KPUCTAILIBI U T. [1.); IPOBEJCHUE KPATKON (PpOHTANIBHOM Gecebl o
BBITIOJIHEHUIO U PE3YJIbTaTaM OIBITOB CO BCEMU (MJIM C OTAEIBHBIMH) YUALTUMUCS; IPOBEPKY
IIMCBMEHHBIX OTYETOB.

TpeOoBaHuA K YPOBHIO MOATOTOBKH Y4alMXxcs 7 Kiaacca

B pe3yjbTaTre H3yuyeHus Kypca XUuMHHA YICHUK H0JIKECH

3HATh /MIOHUMATh:

*  XUMUUECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKW HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, (POPMYITBI XHMHUYECKUX
BEILIECTB U YPABHEHUS XUMUYECCKUX PEAKITUH;

*  sajcHellwiue Xumuyeckue NOHAMUA . XUMUS, XAMAYECKUE METO/IbI U3yYEHUs, XUMUUYECKUN
AJIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHASI U MOJIEKYJIsipHasi Macchl, MUHEpaJ,
BEIIECTBO, KJIaccH(UKAILUs BEIIECTB, XUMUYECKasl PEaKIrs, KOPpO3usi, KaTaln3aTopbl, HHTHOUTOPBI,

3



(bunpTpOBaHUE, TUCTUIUIAINS, aACOPOIUS; OpraHUYECKasi © HEOPraHUIeCKasi XUMHUS; YIII€BOIOPOIHI,
CIUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, JKUPHI, YTIIEBOABI, OCITKH, KAYECTBEHHbIE PEAKIINH;

* OCHOGHbBlE 3AKOHbBl XUMUU: COXPAHEHUS MACChI BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa BEILIECTBA,
MEPUONYECKUI 3aKOH;

*  GavicHelluiue eeuiecmed U Mamepuansvl: HEKOTOPbIE METAIIJIBI M CIUIaBbl, CEpHAs, COJIsTHAs,
a30THas U YKCyCcHasi KUCIIOTHI, IIEJI0YH, aMMHAK, >KUPbI, MbLJa, TI0K03a, caxapo3a, Kpaxmarll,
KJeT4aTka, OeJIkH, n3BecTkoBas Boga, CMC;

yMeTh:

* Ha3bleamp OTJCIIbHBIC XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI, UX COCIUHEHUS; COCIUHEHUS HEMETAIUIOB U
METaJUIOB, U3yYEHHbIE OPIraHUYECKUE COCIMHEHHSI U IPYrUe BEIIECTBA 110 TPUBUAIIBHON WU
MEKIYHApOAHON HOMEHKIIAType;

* onpedensamp IPUHAJICKHOCT BEIIECTB K OMPEACICHHBIM KJIaCCaM HEOPTaHMYECKHUX BEILECTB;

* Xapakmepu3z06amp 3IEMEHTBI MAJIBIX IEPUOA0B MO UX MOJOKEHUIO B IEPUOANYECKOM cucteme /1.
W. MenneneeBa; o01re CBOMCTBa METaNIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX U
OPraHUYeCKHX COCIUHEHUM;

* 00bACHAMb 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTAaBa M CTPOEHUS, 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaKIu OT Pa3IUYHbIX (DaKTOPOB;

* 8LINOJIHAM b XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT 110 PACTIO3HABAHUIO HEKOTOPBIX BEIIECTB; PaCUEThI 110
HAaxO0KJICHHUIO JI0JIM BELIECTBA B PACTBOPE, JIEMEHTA B BEIIECCTBE;

* BPOBOOUMb CAMOCTOATEIHHBINA TOUCK XUMUYECKOU HH(POPMALIUHU C UCTIONH30BAHUEM Pa3IHUHBIX
HMCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX M3JJaHUN, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, HHTEPHET-PECYPCOB);

HCIO0JIb30BaTh MPHOOPeTeHHbIE 3HAHUS M YMEHHSI B IPAKTHYECKOii 1eATeILHOCTH 1
MOBCEAHEBHOM KU3HU C LEJbI0:

* 00BSICHEHHS] XUMHYCCKHX SIBJICHUH, TIPOUCXO/ISINUX B IPUPOJIE, OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

* OIIpEe/IeNICHNs] BO3MOYKHOCTHU TMPOTEKAHUSI XUMUYECKUX TPEBPAIICHHIH B Pa3INYHBIX YCIOBUIX
OIICHKH MX ITOCJICICTBUM;

* HKOJIOTMYECKU IPaMOTHOTO MOBEICHHUS B OKPY KaIOIIEeH Cpeae;

* 0e301acHOT0 O0PAIICHHUS C TOPIOYMMHU M TOKCHYHBIMH BEUIECTBAMU, Ta00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM;

* IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIICHTPAITUH B OBITY.

O:xuaemMble pe3yJIbTaThl:
110 OKOHYAaHHUH Kypca ydamuecs

CMOryT onpeneasiTh:

® pasHuny MCxKAy (I)I/I3I/ILICCKI/IMI/I 1 XUMHWYCCKUMMU ABJIICHHUAMU.
¢ paszHuny MExKAy YMCThIM BCHICCTBOM U CMCECBIO.
® MACCOBYIO OOJIIO 3JIEMCHTA B CJIO’KHOM BCHICCTBC.

3HaTh
CIIOCOOBI Pa3/ICNICHUS K OYUCTKH CMECEH, a TaK ke YMETh pa3/esiTh HEKOTOPhIC CMECH.
e KiIaccU(UKAIMIO OCHOBHBIX KJIACCOB COCTUHEHUI.
® TIOHATHS MacCOBOUM M OOBEMHOM JTOJIM M YMETH PEIIaTh 3a/1a491 HA OTH BEITMYUHEI.
e 3HaTh MecTonoyioxkeHue MetamioB B [1C, a Tak ke CBOMCTBa ¥ MPUMEHEHHE JKeJie3a,
QJIOMUHHUS, 0JI0BA U 30JI0Ta; UX aJUIOTPOITHBIE COCTMHEHUS U UX CILIaBbI.



3HaTh MecTomnonoxeHne HemMetawioB B [1C, a Tak ke cBOICTBa M MPUMEHEHHE KUCIOPO/a,
Cephl, yriiepoaa, a30Ta; UX aJUIOTPOIHbIE MOIU(UKAIIUHN U IPUMEHEHHUE.

3HATh MOHSTHE BaJICHTHOCTU. ¥ METh ONPEACIATh €€ Y 3IEMEHTOB IO CTPYKTYPHOU (hopmyIie.
CocTaBiATh 10 HEM MOJICKYJISIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYITbI COSTUHEHHM.

3HATh CTPOEHHUE, COCTAB U HOMEHKIIATYPY OCHOBHBIX KJIACCOB COEIMHEHUI: OKCUIOB, KHCIIOT,
IIpuoOpeTyTHPAKTHYECKHE HABBIKH

IIPOBEJICHUS J1aOOPATOPHBIX OMBITOB

10 HAXOXJACHUIO JIEMEHTOB 110 Ilepuoauueckon cucreme uM [[.1. Menneneesa, onpenesits
UX MECTOMOJIOKEHHUE, MOPSIKOBBII HOMEP, MOJIEKYJISIPHYIO U aTOMHYIO Maccy.

pasnuyaTh J1abopaTOPHYIO MOCYAY MO MPAKTUYECKOMY Ha3HAYEHUIO

MMETh HaBBIKH PabOThI CO CIUPTOBKOW, MEPHBIM LIIJIUHAPOM U JPYTOH J1abopaTOpHOU
MOCYA0M

MMETh HaBBIKU Pa3/IeJIeHUsI CMEeCel C MOMOIIBIO (PMIBTPOBANBHOM OyMaru, MarHuTa,
OTCTauBaHUs U JIp.

Conep:kaHue MporpaMmbl Y4eOHOT0 Kypca

7 knace
(1u 6 Hedento,; 6cezo 354 .)

Tema 1. [IpeaMeT XMMUM U METOABI €€ U3Y4YEHUSA

(5w

Uro um3yuaer xumus. Eruner — poaunHa xumuu. Anxumus. CoBpeMEHHas XuMUs, €€

IMOJIOKUTEIBHOC U OTPHULATCIIbHOC 3HAUYCHUC B JKU3HU COBPEMEHHOT'O OGH.[CCTBEL

pabote

XUMHU — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U IIPEBPAILICHUSIX.

CBoiicTBa BelIeCcTB, Kak OCHOBA UX MPUMEHEHHUSI.

SBnenus ¢ BeniectBamu. OU3NYECKUE CBOWCTBA BEIIECTB U (DU3MUCCKHE SIBIICHUS.
Xumudeckue peakiuu. [[pu3zHaku XUMUYECKUX pPEeaKIIHil.

HaGnronenue u sxcniepument. HaGmonenue. ['unoresa u 3KCriepuMeHT.
CrtpoeHue miaMeHu.

DUKCUPOBAaHUE PE3YIbTATOB IKCIIEPUMEHTA.

JdemoncTpanuu.

1.Kosneknus pa3ndHbIX (U3NIECKUX TEJ U3 OJJHOTO BEIIECTBA (CTCKIISTHHOW J1a00paTOpHON
MOCY/IbI).

2. Komnexuust «CBoMCTBa aJIFOMMHUS KaK OCHOBA €r0 IPUMEHEHUS».

3. BzaumopeiictBue MpaMopa ¢ COJISTHOM KUCJIOTOM.

4. TlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

5.BemapuBanue pacTBopa XJI0pHaa KaabIusl.

6. Bzanmopeiicteue menoun (¢ peHonYTaIeHHOM) ¢ KHCIOTOH.

JlabGopaTopHble ONbITHI.

1.M3ydeHne miaMeHu CBEYH.

2. CTpoeHne CIUPTOBKH.

3. M3ydeHune miaMeHn CIUPTOBKH.

IIpakTnyeckas padora Nel.

« 3HAKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 0OOpynoBaHueM. IIpaBmia TeXHUKH O€30MACHOCTH TpHU

B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).»
IIpakTHyeckas padora Ne2.
«Habmroenue 3a ropsieit CBEY0. »



Tema 2. CTpoeHHe BellleCTB U UX arperaTHbie COCTOSTHUS
(2u)

Crtpoenue BemecTB. ATOMBI U MOJIEKYJTBI.
Huddysus. bBpoyHosckoe aBHKEHHE.
OCHOBHBIE MOJOXKEHHSI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUSI.
BemectBa MONIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHUSL.
ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTB. [ 'a3bl, 0COOEHHOCTH X CTPOCHHSI M CBOMCTBA.
KunkocTr, 0cOOEHHOCTH MX CTPOEHUS U cBOiCcTBa. KOHaeH s ¥ KpUCTAILTH3aIIHSI.
Tepabie BeniecTBa. Kpucramimyeckue pemeTky.
AmopdHbIe BelecTna.
B3aumnble nepexobl MeXAy pa3IndHbIMU arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMU BEIIECTB.
JdeMoHcTpanmm.
1. Ilepexo/ibl BOJBI B Pa3IMUHBIX arperaTHbIX COCTOSTHUSX.
2. Mojienu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK aiMasa U rpadura.
3. Konnexuust aMmop(HBIX BEIIECTB M MAaTEPUATIOB M U3/IETHI 13 HUX.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
1. Uzyuenue nuddy3uu ne3o010paHTa B BO3IyXe.
2. PacTBOpeHue caxapa B BOJIE.
3. Auddy3us HOHOB MepMaHTaHaTa Kalusl B BOJJHOM PacTBOPE.
4. IpoBepka mpubopa JyIst MOTyYEHHUs Ta3a Ha TEPMETUIHOCTb.

Tema 3. Cmecu BemecTs, HX COCTaB U CNIOCOOBI pa3aejeHus!
(10 4)
UucTteie BemecTBa 1 cMecu. CMecH TOMOT€HHBIE U TETEPOTEHHBIE.
[TpuponHbie cMecu: BO3AyX MPUPOAHBIN Ta3, HEPTh.
TBepabie xxuaKue, ra3000pa3Hbie CMECH B PUPOJIE U B OBITY.
O6beMHas 10751 KOMIIOHEHTa ra3oBoii cMecu. OO0beMHast 107151 KOMIIOHEHTa ra30BOM CMecH U
pacyeThI C UCTIOIH30BAHUEM STOTO TIOHSITHS.
MaccoBasi 1071 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. PacTBOpBI, pacTBOPUTENb U PACTBOPEHHOE
BELIECTBO.
[ToHsTHE 0O KOHLIEHTPALIMU PACTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.
MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA U PACUETHI C UCIIOIB30BAaHUEM 3TOTO MOHSATHS.
Maccosas nons npumeceid. Texundeckuit oopasern BemiecTsa. [Ipumecu.
MaccoBas 107151 IPUMECEN U PaCUYEThI C UCIIOJIB30BAHUEM 3TOTO MOHSTHSA.
Pa3znenenue cMmeceil. OuncTKa BELIECTB.
Paznenenne cmeceit mpocenBanuem, priotarueit, HAMarHUYMBaHUEM, OTCTAMBAHUEM U
JeKaHTaIuel, neHTpudyrupoBanreM u GUIHTPOBAHUEM.
Juctrimanus u neperoska. [lonydenue TUCTUIUTMPOBAHHON BOABI.
[leperonka Hed . HedrenpoayKThl 1 UX IpUMEHEHHUE.
OpakimoHHas IeperoHKa KUIKOTO BO3ayXa.
Kpucrannuzauus v BelliapuBaHue.
JdemoHcTpaumu.
1. Konnekuust Mpamopa pas3jndHbIX MECTOPOKICHUI.
2. Komteknuss NpUPOIHBIX W OBITOBBIX CMECEH pa3JIMYHBIX arperaTHbIX COCTOSHUN
(mpupoaHbie
1 OBITOBBIE PACTBOPHI, CPEJCTBA OBITOBON XMMHH M TUTUEHBI).
3. Jlmarpamma cocTaBa BO3/1yXa.
4. AniTedHbIe ¥ MIUIIEBBIC PACTBOPHI C YKA3aHUEM MX COCTaBa (3HAKOMCTBO C STUKETKAMH).
5. O0pa3ipl XUMUYECKUX MTPENapaToB ¢ yKa3aHUEM CTEIIEHH UX YUCTOTHI (MAPKUPOBKA).
6. Paznienenue cMecu MOPOIIKOB JKeJe3a U Cephl.
7. PaznieneHue cMecu C IOMOILBIO JEIUTEIbHON BOPOHKH.
8. Lentpudyruposanue.
9. dunpTpoBaHUE.



10. Kosutekrus prIbTpoB OBITOBOTO H CIICIIUATBHOTO Ha3HAYCHHS.
JlabGoparopHas ycTaHOBKA TSI TUCTHILISIHH.
11. Komnekiust He(TepOayKTOB.
12. Kpuctannu3aTopsl 1 KpUCTAIN3ALHSL.
13. ®apdopopas yareuka 1 BEIIIAPUBAHUE B HEH.
IIpakTuyeckas padora Ne3.
«IIpuroroByieHre pacTBopa ¢ 3aJaHHON MaCCOBOM J10JI€H PAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
IIpakTuyeckas padora Ned.
« BeipanuBanne KpucTaILIOB (JIOMAITHUAN YKCTICPUMEHT).
IIpakTuyeckas padora Ne5.
«O4nCcTKa MOBAPEHHON COIM».

Tema 4. CocTaB BeniecTB. XUMHUYEeCKHe 3HAKH U (POPMYJIbI

(Guw
Xumuueckue 35eMeHTsl. [IpocTeie u croxHbIe BemecTBa. XUMUYECKUN JIEMEHT KaKk
OTIpE/ICTICHHBIN BU] ATOMOB.
DNIEeMEHTHBIN COCTaB 3eMJIH: si/ipa, MAaHTHH, TUTOCHEPHI, THAPOCHEPHI U aTMOCHEPHI.
Heopraanueckue u opraHndeckre BeIecTsa.
XuMU4ecKue 3HaKd U XUuMudeckue GopMyibl. 3HAKM XUMUYECKUX JIIEMEHTOB.
Crpykrypa tabmuust [. 1. Menaeneesa: mepruoapl (OOJBIITUE W MaJbie) ¥ TPYIIBI (TJIaBHAS U
MoOOYHas MMOATPYIIIHI).
Cewmeticta aniemenTos A, 1A, VIIA u VIIIA rpynmn.
HNudopmarius, KOTOPYIO HECYT XMMHUUECKHE 3HAKU M XUMHU4eckas popmyna.
OTHOCHUTENBHAS AaTOMHASI M MOJICKYJISIpHAst MAacChl. BoTopoiHast eTMHUIIA aTOMHOM MacChI.
OTtHOcHUTENbHAS. aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAs MACCHI.
MaccoBast 10Jisl 2JIeMEHTa B CJIO)KHOM BEIIECTBE.

Tema 5. IIpocThie BemecTBa

3HA4YCHUC

(2w
Mertannbl. Bexk MeHbIN, OpOH30BbIH, JKEIE3HBIMH.
CnnaBbl.
3HadeHNE METAIJIOB U CIIaBOB.
®Ou3nyeckue CBOMCTBA METAJIIOB.
[IpencraButenn metamnoB. JKeme3o M ero cmiaBbl — 4YyryHbl U cTtaiu. [Ipaktuueckoe
HX.

ANIOMHUHUN H €T0 cTuIaBbl. VX poJib B )KU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa.
30J10TO, KaK METaJll FOBEJIUPOB U MUPOBBIX JCHET.
Omnoo u ero amtorponus. [Ipumenenue onosa.
Hewmerannsl. Hemeranibsl — npocTsie BelecTBa: rasbl, )KMIKOCTb U TBEP/IbIE.
Kucnopoa v 030H 1 UX IPUMEHEHHUE HA OCHOBE CBOMCTB.
CpaBHEHHE CBOICTB METANIOB U HEMETAJLIOB.
[IpencraButenu HemeTamwioB. Pocdop, €ro aIoTPOIHs, CBOWCTBA MOIU(DHUKAIINN U X
pUMEHEHUE.
Cepa pombOuueckas u ee IpUMEHEHHE.
A3BOT U ero poJib B JKU3HU TUIAHETHI U B KU3HU YETIOBEKA.
VYriepoa u ero amorponus. AiiMa3 u rpaduT B CpaBHEHUH, UX CBOMCTBA, CTPOCHHE U
MpUMEHEHUE. AKTUBUPOBAHHBIA YTOJib. AICOPOIHUS U €€ IPUMEHEHUE.
JdemoncTpauuu.
1. Pacnio3HaBaHUe KUCIOPO/A.
2. Mopeny KpUCTaJUIMYECKUX PENIeTOK ajMasa U rpadmura.
3. Ancopbuus okcuna yraepona (1V) akTHBUpOBaHHBIM yTJIEM.
4. YCTpOCTBO MPOTUBOTA3A.
Tema 6. Ci10:kHBIE BellecTBa



(12 4)
BanenTHOCTh. BasleHTHOCTH Kak CBOMCTBO aTOMOB XUMUYECKOT'0 3JIEMEHTA COEIUHATHCS C
OIpe/IeJIEHHBIM YHCIIOM aTOMOB JIpYroro sjaeMeHTa. EnunHuna BaneHTHOCTH. DJIEMEHTHI C
IIOCTOSIHHOW U IIEPEMEHHOM BaJICHTHOCTBIO.
CtpykTypHBIE (HOPMYIIBI.
bunapueie coenmnenus. CocraBneHue GOPMyN TaKUX COEAMHEHHWH 1O BaJIGHTHOCTU
AJIEMEHTOB
U OIpEe/IeJIEHUE BaJICHTHOCTH 10 (popMyIiaM.
Oxcuapl. OKCUIBI, UX COCTAaB M Ha3BaHMA.
Oxcupl MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHMS.
[Ipencrasutenu okcuaos. Oxcuzasl yraepona (1) u (1V), Boga, okcua kpemuus (1V): ux
CTPOEHHE, CBOMCTBA, POJIb B )KUBO! U HEKUBOU IPUPOJIE U IPUMEHEHHUE.
Kucnotel. CoctaB kuciaot. BameHTHOCTh KHCIIOTHOTO ocTaTtka. Kiaccudukaius KUCIoT 1Mo
OCHOBHOCTH, HAJINYMIO KHUCJIOPOJIa B COCTABE MOJIEKYJIBI M pACTBOPUMOCTH.
Tabnua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT B BOJIE.
WNHaukaTopsl 1 U3MEHEHUE UX OKPACKH B KUCIIOTHOM CpeJie.
Kucnots! oprannyeckue 1 HeOpraHU4eCcKHe.
IIpencraButenu kucnot. CepHasi ¥ CONsIHAs KMCIIOTHI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.
OcnoBanus. CoctaB ocHOBaHMi. [ mapokcorpynmna u ee BajieHTHOCTh. CocTaBiieHune Gpopmyi
OCHOBAHUH MO BaJEHTHOCTH METalIa.
Knaccudukanus ocHoBaHUHN 1O TPU3HAKY PACTBOPUMOCTH.
N3MeHeHne OKpacku MHIMKATOpa B LIEJIOUHOM cpeie.
[IpencraButenu ocHoBanui. [llenoun: ruApoOKCUIBI HATPUS, KU U KaJbIUS.
Comu. Coctas comneit. CocraBieHue GopMyIl cojiei KUCIOPOTHBIX KUCIIOT.
Ha3Banue couneil.
Knaccudukanus comneit mo npuzHaky pacTBOPUMOCTH.
[IpencraButenu coneld. ['anuT W KanbUUT, UX MTPHUPOJIHBIE PA3HOBUAHOCTH, CTPOCHUE,
CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE.
Knaccudukanus Heopranmuecknx BemiecTB. OO0OIeHHE W TIOBTOpPEHHE CBEACHHH O
BELIECTBaX
o Kypcy 7-To Kiacca.
JdemoHcTpaumu.
1. [lTapocTep>kHEBBIE MOJEIHN MOJIEKYJI HEKOTOPHIX OMHAPHBIX COSTUHEHUIA.
2. Monenu MoKy UK KPUCTAIUIMUECKUX PELIETOK OKCHUIOB MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.
. [lepexon BoABI U3 OJTHOTO arperaTHOro COCTOSIHUS B APYTOE.
. Bo3ronka cyxoro npjaa.
. Komtekiust MuHepasioB ¥ rOpHBIX MOPOA Ha ocHOBE okcuaa kpemuust (1V).
. O6pa31pl OPraHMYECKUX U MUHEPATBHBIX KUCIOT.
. TermoBoit 3¢ ekt npu pazdaBICHUN CEPHOU KUCIOTHI.
. ObyrnuBaHue cepHON KUCIOTOM OyMaru u caxapa.
9. TeruoBbie 3¢ (HeKTH pU PACTBOPEHUH IIETIOUEH B BOJIE.
10. IlomyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJIbI IPU B3aUMOAECHCTBUHU C YIIIEKUCIIBIM [a30M.
11. ITonydyeHue oKpaleHHbIX HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.
12. O6pa3upl IPUPOTIHBIX MUHEPATIOB M TOPHBIX OPOJ, COJIEPKAIINX TAJTUT U KaJIbLIUT.
13. Komnekuuss pa3HOBUIHOCTEW KajdblUTa — pa3JIUYHBIX BHUIOB MeJIa, Mpamopa,
U3BECTHSKA.
14. Komtekius GM0JIOrHYeCKUX 00BEKTOB, COJIEpKAIINX KapOOHAT KaJIbITHsI.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
1. 3MeHeHne OKpacku HHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeEIE.
2. I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM cpeie.
Yuenuueckasi kKoHpepenumss «Krnaccudukanus HEOPraHMYECKHMX BEIIECTB U HX
IIPEICTaBUTEI.

03O0 DN KW



TemaTnueckoe NJIaHMpOBaHHUE

[Inan KonuuecTBo yacos
Ne Tema pa3znena
I/m IIpakTuyecknx | Konrpoabnbix | JlabopaTopHble
pabor pa6or ONbITHI
1 [TpeameT xumun u 5 IIp. p. Ne 1 3
METOBI €€ N3YUCHHS IIp. p. Ne 2
2 CrtpoeHue BelecTB u 2 4
WX arperaTHbie
COCTOSIHHUS
3 Cwmecu BeIIecTB, UX 10 ITp. p. Ne 3 K/p Nel
COCTaB U CIIOCOOBI Ip. p. Ne 4
paznenenus Mp. p. Ne 5
4 CocraB BeIecTs. 3
XUMUYECKUE 3HAKU U
(bopmyIbI
5 [IpocTsie BemecTBa 2
6 CrnoxHble BelecTa 12 K/p Ne 2 2
7. Hrorosoe moBTOpeHue Utorosas x/p
Hroro: 34 I/p-5 K/p-2 9

Kanenuapno- TEMATHYECCKOC IVIAHUPOBAHUC
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[~ E
= 3 = Xumuueckuii
N g IKCIEPUMEHT:
;\t’;OK = Tema ypoxa OCHOBHOE COlePKAHUE nemoncTpanun- (JI)
a Ypoka JaboparopHslii om.- (JIO)
E E Konrponupyromas u
= < NpaKkTH4ecKas 4acThb
1. Hncmpyxkmaowe no Th Eruner — ponuna J. 1. Komnexuus pa3inyHbix
XuMus — HayKa o XUMHUH. ATXUMUASL. (hUBUYECKUX TEJ U3 OJTHOTO
BEILIECTBAX, CBOMCTBAX U CoBpeMeHHast XUMHs], €€ |BeIEeCTBA (CTEKITHHOU
MPEBpAIICHUSIX. MTOJIOKHUTEIHHOE U 1a00paTOPHOM TTOCY/IBI).
OTPULATEIIBHOE 2. Konnekuus «CBoiicTBa
3HAYCHHE B )KU3HU ATIOMHUHUS KaK OCHOBA €T0
COBPEMEHHOTO MIPUMEHEHUSD)
oOmrecTBa. XuUMMUS —
HayKa O BEIIECTBaX, UX
CBOMCTBax U
MpEeBpaIICHUSIX.
CBoiicTBa BENIECTB, KaK
OCHOBA MX MPUMEHEHHUS.
2. ®dusnyeckue u xumuueckue |dusnueckue cpoiictea . 1. BsaumoneiictBue
sBienus. [Ipusnaku BEIIECTB U (pU3MYECKne |MpamMopa C COJISTHOU
XUMUYECKUX PEAKIUN SABJICHUS. XUMUYECKHUE |KUCIIOTOM.
peakuuu. [IpusHaku 2. [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM
XUMUYECKHUX PEaKUUd. |BOJBI.
3. BeimapuBanue pactBopa
XJIOpUAA KaJabIusl.
4. B3zanMoieiicTBHE MIEI0OUHN
(c henondranenHom) ¢
KHUCJIOTOM.
5. BzaumopercTBue menouun
C PACTBOPOM MEJHOTO
KyIopoca.
6. Bzaumoelicteue
ruapokcuaa meau (1) c
KHCJIOTOM
3. Ha6monenue u Hab6mronenue. ['mmote3a |JI O. 1. U3yuenue niuamenu
AKCIEPUMEHT. 1 DKCIIEPUMEHT. CBEUHU.
CrtpoeHue TUIaMeHH. 2. CTpoeHHe CIUPTOBKH.
dukcupoBaHue 3. 3ydeHue miaMeHu
pe3ynbTaTOB CIIUPTOBKH
JKCIIEPUMEHTA
4, Hnucmpyxkmaoie no Th. IIpaBuna TeXHUKHU IIpakTyeckas padora Ne 1

IMpakTnyeckas padora Ne
1 «3HakoMcTBO C
1a00paTOPHBIM
obopynoBanuem. [IpaBuna
TEXHHUKHU 0€30MacCHOCTH TIPH
paboTe B XUMHUYECKOM

0€30MacHOCTH MPHU
paboTe B XUMUYECKOM
KaOuHere.
JlaGopaTopHoe
obopyoBaHue:
YCTPOMCTBO,
Ha3HauYeHUE, IPUEMbI
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Kadouuere.

oOparteHus
JKCnepuMeHTAIbHbIE
OCHOBbI XUMHUH
[IpaBuna 6e30macHOCTH

pu padboTe ¢ eAKUMH,
TOPIOYUMH U
TOKCHYHBIMHU
BEILIECTBAMH.

Hucmpyxkmaoie no Th.
IpakTnyeckas padora
Ne 2 «HaoOmronenue 3a
ropsIen CBe4oi.

Habmronenue 3a
ropsiIiei CBEYOM.
YCTpoicTBO CIMPTOBKH.
[IpaBuia paboTsl C
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu

IIpakTHyeckasi pabora Ne 2

Cmpoenue eeuecmea.
ATOMBEI 1 MOJICKYIJIbI

ATOMBI U MOJIEKYJIBL.
Huddy3us.
bpoyHOBCKOE IBHKEHHE.
OCHOBHBIE TOJOKECHHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO
ydyeHusd. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYIIIPHOTO
CTPOEHHUSI

JIO. 4. Uzyuenue nudpdy3un
J€30/10paHTa B BO3yXE.

5. PactBopeHue caxapa B
BOJIC.

6. Iuddy3us noHos
NepMaHraHaTa Kajius B
BOJIHOM PacTBOpe

Aepezamuvie cocmosanus
seujecms.

BemecTsa B TBEpaOM,
KHUJIKOM U Ta3000pa3HOM
COCTOSIHUM.

I"a3pl, 0COOEHHOCTH KX
CTPOCHHUS M CBOMCTBA.
Kunkoctn, ocobeHHOCTH
WX CTPOEHUS U CBOWCTBA.
Koupencamnus u
KpUCTAJUTH3AIIUA.
TBepaple BelecTsa.
Kpucramimaeckue
pemeTku. AMopgHBIE
BelecTBa. B3anmHbIe
MIEPEXOJIBI MEKTY
pa3IMYHBIMHU
arperaTHbIMH
COCTOSIHHSIMHU BEIIICCTB

JIO. 7. IIpoBepka npubopa
JUIS TIOJTyYEHUS Ta3a Ha
TePMETUYHOCTb.

. 1. Ilepexoibl BOJbI B
Pa3IUYHBIX arperaTHbhIX
COCTOSTHUSIX.

2. Monenu KpucTasinyecKux
pelIeToK anMasa u rpadura.
3. Komekuus amopgHbIX
BEIIECTB U MaTEPHATIOB U
W3IEIUN U3 HUX

YucThele BElleCTBa U CMECHU
BEIIECTB

Cmecu roMOreHHbIE U
reTepOreHHBIE.
[Tpuponusie cmecu:
BO3]1yX, IPUPOIHBIN ras,
Hed1h. TBepbIC,
KUJIKUE, Ta3000pa3HbIC
CMECH B MPUPOJIE U B
ObITY

. 1. Konnekuust Mpamopa
Pa3JIMYHBIX MECTOPOKACHUMN.
2. Konnekuust IpupoaHbIX U
OBITOBBIX CMECEH Pa3TMUHBIX
arperaTHbIX COCTOSTHUMN
(mpupoHBIC U OBITOBEIC
PacTBOPBL, CpesICTBA OBITOBOM
XUMUU U TUTUECHBI).

O0beMHas 1014
KOMIIOHEHTA ra3oBoil cMecH

O0ObeMHasT D0
KOMIIOHEHTA T'a30BOM
CMECH U PacyueThl C
HCIIOJIL30BAHUEM 3TOT'O
MOHATHUS

. 1. lnarpamma cocraBa
BO3/yXa

11



10.

MaccoBas gois
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

PactBOpBI, pacTBOpUTEIID
Y PaCTBOPEHHOE
BewecTso. Ionsatue o
KOHLEHTpaluu
PacTBOPEHHOIO
BeniecTBa. MaccoBast
JIOJIsI paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA, PACYEThI

J.1 . AnTeyHble U UIIEBBIC
PacTBOpPHI C yKa3aHUEM UX
cocTaBa (3HaKOMCTBO C
ATUKETKAMU)

11. MaccoBas nomst npumeceit | Texaudeckuit oopazernr |, 1. OOpa3iisl XUMHUYECKHX
Bemecta. [Ipumecn. MpenapaToB C yKa3aHUEM
Maccosas nons CTETIeHH UX YUCTOTHI
IIpUMECEN U pacueTsl ¢ |(MapKHpPOBKA)
UCIOJIb30BaHNUEM ATOTO
MIOHSITUSA
12. Pasznenenue cmecen. OuncTka BELIECTB. . 1. IlpocenBannie Myku.
Pa3nenenne cmeceit 2. Paznenenue cmecu
MIPOCEUBAHUEM, MOPOLIKOB KEJe3a U CEPHIL.
baoranue, 3. Pasnenenue cmecu ¢
HaMarHUYMBaHUEM, MOMOIIIBIO CIUTETBHOMN
OTCTaWBaHUEM U BOPOHKHU.
JIeKaHTalueNn, 4. llearpudyruposanue.
neHTpudyrupoBanueM u |5. unbTpoBaHHE.
¢bubTpOBaHNEM 6. Konmnekuus ¢punbTpoB
OBITOBOTO U CIIELINAIILHOI'O
Ha3HAYCHMUSI.
13. Huctumsiius u neperonka |[lonmyyenue . 1. JlabopaTopHas
JTUCTUILTUPOBAHHON YCTaHOBKA JUIsl TUCTUILISLIUY.
Boibl. [leperonka nedru. |2. Komnekuus
HedrenponykTel u ux  |HepTEnpOIyKTOB.
MIpUMEHEHUE. 3. Kpucrannuzaropsl u
OpakuroHHast KpUCTAIITU3aLUS.
MepPEroHKa >KMIKOTo 4. ®apdopopast yamieuka u
BO3/IyXa. BbIMIApUBaHUE B HEM
Kpucrannmuzanus u
BbIMIApUBaHUE
14. Hncmpyxkmaoie no Th IkcnepumenTaibubie |([IpakTnyeckas padora Ne3.
IIpakTuyeckasi padora OCHOBbI XUMHH
Ne 3. «[IpurorosneHue [Ipasuita GesonacHocTn
pacTBopa ¢ 3aaHHOU 1pH padote ¢ eAKMMH,
. . TOPIOYUMHU U
MaccOBOM J0Jei TOKCHIHBIMIL
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY | perrecTRAMIL.
15. Hncmpyxkmaowe no Th Ikcnepumentaibubie |[IpakTuyeckasi padora Ne
IIpakTuyeckas padora OCHOBbI XUMMH S.
Ne 5. «AHanu3 MOYBHI U Ilpasuna 6esonacHocTH
BOIED npu paboTe ¢ eAKUMH,
TOPIOYUMHU U
TOKCUYHBIMU
BELIECTBAMU
16. Kontpoabno-o606mar- |[lonroroska k

mee MOBTOPEHUE TEMbBI

KOHTPOJIBHOH paboTe
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«CMecH BEIIECTB U UX
COCTaB»

No 1, pemienue 3a1a4 u
YIpaXHEHUM.

17.

KonTpoabnast padora Ne 1
1o TeMe «CMecH BEIECTB U
UX COCTaB».

KonTpoabnas padora Ne 1

18.

AHam3 KOHTPOJIBHOMN
paboThl. XUMUYECKHE
anemeHThl. [IpocTeie u
CJIO’KHBIC BEIIIECTBA

XUMUYECKUN 3JIEMEHT
Kak OINpEJEICHHbINA BU]T
aTOMOB. DJIEMEHTHBIN
cocTaB 3eMIld: S7pa,
MaHTHUH, TUTOCHEPHI,
ruzpocdepsl U
aTMOCQephl.
Heoprannueckue n
OpraHUYeCcKHe BEIIECTBA

19.

3HaK XUMHYECKHUX
9JICMCHTOB, XUMHYCCKHEC

bopmyIbl

3HaKM XUMUYECKHUX
aneMeHToB. CTpyKTypa
tabmuusl 1. 1.
MeneneeBa: nepuoIbl
(OonpiIue u Mambie) U
rpynsl (r1aBHas U
no0oYHast MOArPYTIIIEI).
CemelicTBa 2JIEMEHTOB
IA, 1A, VIIA u VIIIA

rpymni.

20.

OTHOCUTENbHBIE ATOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAs MacChl

Bonoponnas enqununa
aTOMHOM MacCBhI.
OTtHOcuTENILHAsT aTOMHAas
Y MOJIEKYJIIPHAsI MacCCBhlI.
MaccoBas nons
3JIEMEHTA B CIIOKHOM
BEILIECTBE

21,

OO01as xapakTepucTuka
METaJlJIOB

Bex menHbIH,
OpOH30BBIH, KEIJIC3HBIM.
CrutaBel. 3HaueHHE
METAJIJIOB H CIIJIABOB.
dusznyeckue cBoMCTBa
METaJIJIOB

J. 1. Konnexus uzgenuii u
pENpONYKIHIA U3AETUNA U3
METAJIJIOB U CIIJIAaBOB

22,

OO01as xapakTepucTuKa
HEMETaJJIOB

Hewmeramisl — npocteie
BEILIECTBA: Ta3bl,
KHUIKOCTh U TBEPJIBIC.
Kucnopon u 030H u ux
MIPUMEHEHNE Ha OCHOBE
cBoicTB. CpaBHEHME
CBOWCTB METAJJIOB U
HEMETAJUJIOB

. 1. [Tonyyenue o30Ha.
2. PacrioznaBanue Kuciaopoaa

23.

BaneutHocts

BaneHTHOCTB Kak
CBOMCTBO aTOMOB
XAMHYECKOI0 dJIEMEHTA
COCOUHATHCA C
ONpEICIICHHBIM YHUCIIOM

. 1. HlapocTepxHEeBbIC
MOJIENTU MOJIEKYJ HEKOTOPBIX
OMHAPHBIX COCTUHEHUIA
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aTOMOB JIPYTOro
sneMenTa. Eqnnuna
BAJICHTHOCTHU. DJIEMCHTHI
C IOCTOSIHHOH 1
MEPEMEHHOM
BaJICHTHOCTEIO.
CtpykTypHBIE (POPMYIIBI.
bunapHbie coenMHEHMS.
CocraBienue Gpopmyi
TaKMX COEAUHEHNH 110
BAJICHTHOCTH 3JICMEHTOB
U oTIpeJieTICHUe
BaJIEHTHOCTH 110
dbopmynam

24 OKcuapl, X COCTaB U OKcuapl, X COCTaB U . 1. Monenu MoJIeKyJ WiIn
Ha3BaHUA. Ha3BaHUsA. OKCUIbI KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK
MOJIEKYJIIPHOTO U OKCHJIOB MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOECHHUS
CTPOEHUS
25 OO6m1ast XxapaKTepucTUKa CocTtaB KHCIOT. JIO. 8. "3MeHeHne OKpacku
KHUCJIIOT. BanentHocTh WHJIMKAaTOPOB B KUCJIOTHOMN
KHCJIOTHOTO OCTATKa. cpene.
Knaccuduxkanus kucnor . 1. OGpa3isl opraHuuecKux
110 OCHOBHOCTH, Y MUHEPAJIbHBIX KHCIIOT.
HaM4Mio kuciaopoga B |2. TemnoBoit a¢d ekt npu
COCTaBE MOJIEKYJIbI U paz0aBieHHH cepHOU
PacTBOPUMOCTH. KHUCJIOTHI.
Ta6numa pactBopumoctH | 3. OOyriMBaHUE CEPHOU
KHCJIOT B BOJIE. KHUCJIOTON Oymaru u caxapa
NunukaTopsl u
M3MEHEHUE UX OKPACKH B
KHUCJIOTHOM cpenie.
Kucnorer oprannueckue
1 HEOPraHUYECKHe
26 OcCHOBHBIE MPEICTABUTEIIN
KHCJIOT
27 OO6m1as XxapakTepucTuka CocraB oCHOBaHUH. JIO. 9. 3MeHeHune okpacku
ocHoBaHM. OCHOBHBIE I'mapokcorpynma v ee  |MHAMKATOPOB B IIEIOYHOM
MpeACTaBUTEIH. BaJICHTHOCTb. cpeze.
CocraBnenue popmyn  |[I. 1. TeruoBbie 3¢ HexTs
OCHOBAHUH 110 IIPU PACTBOPEHHUH LIEI0YEH B
BAJICHTHOCTH METajlla.  |BOJE.
Knaccuduxanms 2. [lomyTHEHUE U3BECTKOBOM
OCHOBAaHUH 1O NMPU3HAKY |BOJBI IPU B3aUMOJICHCTBUU C
PacTBOPUMOCTH. YTJIEKUCIBIM Ta30M.
N3meHnenune okpacku 3. Ilony4yeHue OKpaleHHbIX
MHJMKATOpa B IEJIOYHON | HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
cpene
28 CocraB u Ha3BaHus cosieil. |CocTaB COJICH. . 1. O6pa31bl IpUPOTHBIX

CocraBnenue Gpopmyi
cojieit.Conn

CocraBienue Gpopmyi
COJIeH KHCIOPOJIHBIX.

MUHEPAJIOB U TOPHBIX TOPOI,
coAepKalux rajlut u
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kucsoT. Hazpanue
coneii. Knmaccudukanus
COJIEH I10 IIPU3HAKY

KaJIBIIUT.
2. Komekuust pa3HOBUHOC-
TEW KaJIbLIUTA — PA3JIMYHbIX

PacTBOPUMOCTH. BHJIOB MeJia, MpaMopa,
H3BECTHSKA.
29 OcHOBHBIE MPEICTABUTENN
COJIEW, UX IPUMEHEHUE
30 Knaccudukamms O06o0menue u
HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB |[IOBTOPEHUE CBEICHUM O
BEIIIECTBAX IO Kypcy 7-
ro Kjacca
31 KontpoabHo- ITogroroBska x
oGob1alonee MoBTopeHHe |KOHTPOIBHON pabote
TeMbl «CII0KHBIE Ne2, PCHICHHE 3a/aq 1
BEIIECTBA) YHpaxKHCHHUH.
32 Kountpoabnas padora Ne Kountpoannas padora Ne 2
2no teme «Knaccuduxarus
HEOPTaHMYCCKHUX BEIIECTB)»
33 KonrpoabHo-
00001aonIee MOBTOPEHHE
BONPOCOB XUMHUHM 7 KJjacca
34 HTorosasi KOHTPOJIbHAA
padora 3a Kypc Xumuu 7
KJjacca
35 KonTponbHo- 0606maromiee |3aganust XAMUIECKON

MTOBTOPCHHUE TEMBI
«Knaccupuxamms
HEOPTaHMYCCKHUX BEIIECTB)

BHKTOPHHBI, KAPTOYKH.

B U.T., «BBenenue B XUMHUIO. BEHIECTBA. 7 KJIacey» .- y4eOHOe mocoOue i yJammxcst
001eo0pazoBaTeNbHBIX yupexkaeHui. - M.«Cupunab npema»,2010 r.
e AkcenoBa U.B., Octpoymos I.I'., Caxxuea T.B., Xumusi: Metoanueckoe nocodue ais yauTess K

nporneneBTHYecKoMy Kypcy «BBenenue B xumuto. BemectBa 7 kiace». - M.: «Cupunbiipemay, 2010 r.

(npozpamma, memamuieckoe NIAHUPOBAHUE, PEKOMEHOAYUL)
non penakmuei O.C. 'abpuensHa.
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1. Anuxbeposa JI. IO. 3anumatenpHas xumus: Kaura pis yaamuxcs, yaureneid u poguteneit. — M.: ACT-ITPECC,

1999.

2. Anuxbeposa JI. 1O., Pykxk H. C. Tlone3nas xumusi: 3agaun u uctopun. — M.: JIpoda, 2005.

3. Bynviuesa H. B. B mupe xon6, nnu IlotomcTBO 0HOTO Ty3bIps. / Xumus B mkone. — 1997. — Ne 3. —c. 70 —

72.

4.I'ypesuu A. E., Hcaes /. A., Ilonmax JI. C. ®usuka. Xumus. 5—~6 k1. Meroauueckoe nocobue. — M.: [Ipoda,

1995.

5. 3aHUMaTeTbHBIC ONBITHI C BEIECTBAMU BOKPYT HAC: WILTIOCTPUPOBAHHOE ITOCOOHE IS IIIKOJIBHUKOB, N3YYaOIIX
€CTeCTBO3HaHME, XUMHIO, dKooruio/ABT. H. B. I'py3neBa, B. H. JIaB-poBa, A. I'. Mypasses.- CII6.: Kpucmac,

2003.

6. Kamau mupa. — M.: ABanTa+, 2001.
7. Kpaysepb., @pumanma M. - Xumus. JlabopaTopHslii npaktukym. — M.: Xumus, 1995.
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8. Kysneyoea H. E., [llamanoe M. A. O6ydyeHne Ha OCHOBE MEXIpeAMETHON UHTerpanuu. 8—9 k1. — M.:
Benrana-I'pad, 2005.

9. Xumus. Hnrepecusle ypoku: / ABt.-cocT. B. H. 'onosuep. — M.: HIIDHAC, 2005.

10. lImpemnnep I'. U., Tuyyeuna I". A. IugakTHuecKUEUrpsl npu ooydeHun xumun. — M.: JIpoda, 2004.
11.B. A. Kpuiiman. Kaura 15 uteHus o Heopranndeckoi xumuu:, M., [Ipocsemienue, 2003 r

12. Xumus B Tabaunax: A. E. Haconora, M., [Ipoda, 2004 r

13. Xumus B popmynax: B. I'. Banos, O. H. I'eBa. [Ipoda, 2004 r

14.111 Bompocos no xumuu jy1s Beex: I1. benem, B. [Tymnp, M., IIpoceemenne, 1994 r

15.Yto M1 3Haem o xumuun?:}0. H. Kykymkun, M., Beiciias mikona, 1993 r

16.IIpoexTHas nesTenbHOCTh yu-csi. Xumust.: H. B. llupmuna, Bonrorpax, Yuutens,2007 ©
HNHTEepHET-pecypehl:

http://him.1september.ru/T"azeta "Xumus" u cait 1is yautens "5 uay Ha ypok xumun"
http://www.openclass.ru/ caiit o6pa3zoBarebHbIii OTKPBITBIN KJIACC

http://pedsovet.su/ caiit ITeacoBer.py ( mpe3eHTannu, pa3padOTKH. ..)
http://www.zavuch.info/caiir 3aBy4.ungo

http://www.uroki.net/sce mast yautens Ha caiite YPOKHU.HET

http://www.rusedu.ru/subcat 37.html apxuB y4eOHbIX nporpamm u npesenTaiuii PycEny
http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBHasi_crpanuiia Bukunenus Ha pycCKOM s3bIKe
http://window.edu.ru/ Enunoe okno [locTym Kk 00pa3oBaTeIbHBIM pecypcam
http://festival.1september.ru/®ectuBans negarorudeckux uuei « OTKPBITHIA yPOK»
http://www.uchportal.ru/ Yuutenbckuii moprain
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e905bs0ggq0q24jma6ft8rr135 kosutekims pedepaToB s yUaIruxcs



http://him.1september.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/30699
http://pedsovet.su/load/97
http://www.zavuch.info/
http://www.uroki.net/
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/Заглавная_страница
http://window.edu.ru/
http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6ft8rr135
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